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1 描述

IBSP3052X 系列高精密线性稳压器，支持1.7V

到5.5V输入，其中IBSP3052A支持1V 到 5V 可调输

出，IBSP3052B支持1.5V 到5V 可调输出。它具有卓

越的噪声性能，在10Hz至100KHz带宽内，电压积分

噪声仅为4.3µVrms，在输出电流为2A的应用中，其

典型压差仅为110mV，从而为系统带来优势明显的功

耗特性，它的静态功耗同样优异，静态电流为1.3mA、

关断电流为1.6µA。该产品采用英彼森独特的高带宽

结构，使得它具有优异的线性调整率和负载调整率以

及负载瞬态响应特性。

该电源芯片具有电源状态良好指示、它的使能功

能、软启动、噪声优化、反向电流保护、过流保护、

过温保护、欠压锁存保护、主动放电等功能，进一步

提升了其在应用中的可靠性。

IBSP3052支持TDFN-14 3×4mm封装，支持 -40

到125 ℃工作温度。

2 应用范围

 24G/60G/77G 雷达传感器供电

 ADAS 供电

 射频单元、PLL、VCO 供电

 高端音响供电

 高分辨率数据采集系统

3 特性

 超低电压噪声：4.3µVrms(10Hz至100KHz)

 关断电流： 1.6µA

 Vdrop ：110mV (IOUT=2A，VOUT=3V)

 输入电压范围：1.7V 到 5.5V

 输出电压：

支持1V 到 5V 可调输出（IBSP3053A）

支持1.5V到 5V 可调输出（IBSP3053B）

 PSRR：

1KHz：76dB

10KHz：71dB

100KHz：50dB

1MHz：35dB

 负载调整率：5mV/A

 线性调整率：0.1%

 优秀的负载瞬态响应

 支持软启动功能

 支持使能控制

 电源状态良好指示

 内置多种保护功能：过温保护、过流保护、反向

电流保护、欠压锁存保护

 静态工作电流：1.3mA

 电压输出精度：1%

 工作温度范围： -40 至125 ℃

IBSP3052
超低压差、2A大电流、4.3µVrms电压噪声LDO
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4 管脚定义

图4.1 TDFN-14封装
(3×4 mm)

表4.1引脚功能描述

TDFN-14 脚位标称 脚位描述

1,2,3,4 VIN 稳压器输入端。 输入电压范围为1.7V到5.5V，通常需要在VIN引
脚和地之间接一个22µF的旁路电容。

5 GND 稳压器地脚，通常输入的旁路电容地脚和输出的旁路电容地脚都

可以连接到这个脚。

6 EN 使能端，逻辑高使能稳压器，逻辑低禁用稳压器。

7 GS 连接GS 到 GND。

8 POK 电源良好指示引脚。从这个引脚连接一个上拉电阻到电源，创建

一个复位信号，该信号在稳压器输出达到其值后变为高电平。

9 FB
反馈分压脚，从 FB到 GND连接一个电阻分压网络，并将中间点

连接到该引脚，用于可调输出电压方式，详细信息可参考输出典

型应用章节。

10 SS 软启动时间。在SS和地之间连接一个0.001µF到0.1µF的电容，可

以设置稳压器的软启动时间。

11,12,13,14 VOUT 稳压器输出引脚。在输出调节电压下高达 2A的源。接一个 22µF
旁路电容到地。

EP 散热焊盘(仅限 TDFN)。接到 GND，提供最佳的散热性能。
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5 电气参数

除非另有说明，以下测试条件为VIN = 3V，CSS=47nF，CFB=10nF，CIN = COUT = 22 µF。TJ = -40 ℃ 至 125 ℃，

否则仅指TA = 25℃。

表5.1 IBSP3052电气特性

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

输入电压范围 VIN VOUT= 1V，IOUT= 500mA 1.7 5.5 V
欠压阈值

输入上升

输入下降

迟滞

UVLORISE
UVLOFALL
UVLOHTS

1.56
1.48
80

V
V
mV

输出电压范围 VOUT
IBSP3052A 1 5 VIBSP3052B 1.5 5

输出电容 COUT 22 μF
主动放电电阻 RDISCHG EN=GND 80 Ω

工作电源电流 IGND
IOUT= 0A
IOUT = 1.5A
IOUT= 2A

1120
8.5
11

μA
mA
mA

启动时间注1 VIN = 5V，VOUT= 3V，IOUT = 2A 480 μS
FB电流 IFB VIN = 5V，VOUT= 3V，IOUT = 10mA 70 nA
关断电流 IGND-SD EN=GND 1.6 μA

输出电压精度 ACC VIN = 3V，IOUT= 500mA ±1 %
电压调整率 ΔVOUT/ΔVIN VIN = 2.8V至5.5V 0.1 %
负载调整率 ΔVOUT/ΔIOUT IOUT= 100μA至2A 5 mV/A

压差注2 VDROPOUT

IOUT= 500mA
IOUT = 1.5A
IOUT= 2A

27
82
110

mV
mV
mV

限流阈值 ILIMIT VOUT=0.9×VOUT(NOM) 3.6 A
输出噪声 OUTNOISE 10Hz至100kHz 4.3 μVrms

电源抑制比 PSRR

1kHz VIN=VOUT+500mV IOUT=1.5A
10kHz VIN=VOUT+500mV IOUT=1.5A
100kHz VIN=VOUT+500mV IOUT=1.5A
1MHz VIN=VOUT+500mV IOUT=1.5A

76
71
50
35

dB
dB
dB
dB

精密EN输入

高电平

低电平

逻辑迟滞

延迟时间

ENHIGH
ENLOW
ENHYS
tEN-DLY

1.7V ≤ VIN ≤ 5.5V

EN从0V上升到VIN为0.1×VOUT

1.21
1
210
290

V
V
mV
μs

注1：启动时间定义为EN的上升沿到OUT达到其标称值99%的时间。

注2：当VOUT为其标称值的95%时，压差被定义为（VIN - VOUT）。
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6 典型特性曲线

测试条件：除非另有说明，VIN=3.6V，VOUT=2.5V，CSS=47nF，CFB=10nF，CIN=22μF，COUT=22μF，TA=25℃。

 负载调整率

 线性调整率  工作电流

 压差  温漂
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 电源抑制比

 噪声谱密度  启动波形

 负载瞬态响应
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7 应用

7.1 功能描述

IBSP3052X 系列高精密线性稳压器，支持1.7V 到5.5V输入，其中IBSP3052A支持1V 到 5V 可调输出，

IBSP3052B支持1.5V 到5V 可调输出。它具有卓越的噪声性能，在10Hz至100KHz带宽内，电压积分噪声仅为

4.3μVrms，在输出电流为2A的应用中，其典型压差仅为110mV，从而为系统带来优势明显的功耗特性。它的静

态功耗同样优异，静态电流仅为1.3mA、关断电流仅为1.6μA。该产品采用英彼森独特的高带宽结构，使得它具

有良好的线性调整率，负载调整率及负载瞬态响应特性。

7.2 内部框图

图7.1 IBSP3052内部框图
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7.3 应用参考

7.3.1 典型应用

图7.2 IBSP3052典型应用图

7.3.2 应用说明

使能(EN)

IBSP3052具有软关断功能，低电平关断输出， 高电平开启输出，如果不需要软关断，将EN脚接到VIN。

软启动 (SS)

SS电容值可以从1nF调整到100nF，以设置稳压器的软启动时间。外部电容器SS定义了上电复位延迟时间 。

保护功能

IBSP3052具有输出限流、热关断和防反向电流保护功能。当输出短路到 GND，则输出电流限制为 3.7A，在

这种情况下芯片迅速升温，当结温度达到 165℃时，热极限电路关闭输出。当芯片冷却到 150℃，输出将重

新打开，并重新建立调节输出电压。如果故障持续存在，温度在 150℃和 165℃之间跳变时，输出电流循环

开启和关闭。当输出电压高于输入电压时，IBSP3052可以防止反向电流的产生。如果输出端使用额外的输

出电容时，输入端的瞬态断电通常会通过调节器产生大的反向电流。IBSP3052包括一个反向电压检测器，

当 VIN低于 VOUT 10 mV时关断，关闭调节器并打开 PMOS本体二极管连接，并防止任何反向电流。
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输出电压配置

IBSP3052使用外部反馈电阻来调节输出电压，如图 7.2典型应用电路所示，输出电压可在 1V ~ 5.0V范围或

1.5V ~ 5V范围内设定，计算方法如公式 7.2所示：

�� = �� × ( ����
���

− �)----------------------公式 7.2

1.5V~5V可调电压输出版本（IBSA3052B）时 ，式中 VFB为反馈调节电压为 1.5V；

1V~5V可调电压输出版本（IBSA3052A）时 ，式中 VFB为反馈调节电压为 1V；

若将输出设置为 3V，则 R1应为: R1 =���� × �
�

− � = ����

注 1：将反馈电阻 R2设置为 300kΩ或更小，以减小 FB输入偏置电流误差。

注 2：可调输出电压方式下，需要在 R1处并联一前馈电容 CFB稳定输出电压，CFB≥10nF。

电源良好指示（POK）

IBSP3052包括一个额外的开漏极输出引脚——POK，当POK为高电平时，表明输出电压处于调节中。一般

使用100KΩ电阻将其上拉至VOUT。在启动期间，POK保持在较低水平，直到输出电压上升到其调节水平的

92%（typ）。如果输出发生过载或输出关闭时，POK变为低电平。

输入电容

建议使用 22μF的陶瓷电容作为输入，以确保稳定运行。选择具有良好温度特性和直流偏压特性的电容器，

推荐使用额定电压为 10V以上的 X7R电容器。

输出电容

输出时至少需要 22μF的电容才能保证稳定的工作。选择具有良好温度特性和直流偏压特性的陶瓷电容器，

推荐使用额定电压为 10V以上的 X7R电容器。

热特性设计

IBSP3052 采用 TDFN14 3mm x 4mm 封装，带有外露的散热盘。露出的散热盘是热量逸出集成电路的主要

热通道，因此，必须通过连接散热孔和 GND将芯片的热量进行消散。
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8 极限参数

表8.1 极限电参数

参数 最大额定值

VIN、VOUT，EN引脚到 GND引脚电压 -0.3V 到 6V

POK、FB，GS引脚到GND引脚电压 -0.3V 到 6V

SS引脚电压 -0.3V 到 2V
连续功率耗散TDFN

(TA=70℃，在70℃以上降低24.4mW/℃）
1951mW

工作温度范围 -40℃ 到 125 ℃

最大结温 150℃

储存温度范围 -65℃ 到 150℃

焊接温度（回流） 260℃

9 推荐工作条件

表9.1 推荐工作范围

参数 推荐工作范围

输入电压范围 1.7V 到 5.5V

工作温度范围 -40℃ 到 125 ℃

10热特性

表10.1 热阻系数

热指标 IBSP3052 单位

单层板

RθJA 结至环境热阻 54 ℃/W

RθJC 结至管壳热阻 8 ℃/W

四层板

RθJA 结至环境热阻 41 ℃/W

RθJC 结至管壳热阻 8 ℃/W

11 订货信息

表11.1 IBSP3052订货信息

商业编码 封装 订货号 产品信息 最小包装
工作温度范

围

IBSP3052 TDFN14，
3×4mm IBSP3052AADJDN14R00 1V~5V可调电压输出 2500pcs -40~125℃

IBSP3052 TDFN14，
3×4mm IBSP3052BADJDN14R00 1.5V~5V可调电压输出 2500pcs -40~125℃



www.inbisen.com

IBSP3052

10

12 封装外形

12.1 TDFN14封装

图12.1 IBSP3052 TDFN14封装

表12.1 IBSP3052 TDFN14 尺寸（表中所有尺寸单位：mm）

尺寸

标注
最小 标准 最大

尺寸

标注
最小 标准 最大

A 0.70 0.75 0.80 Nd 3.00 BSC

A1 - 0.02 0.05 E 2.90 3.00 3.10

b 0.20 0.25 0.30 E2 1.35 1.40 1.45

c 0.18 0.20 0.25 L 0.45 0.50 0.55

D 3.90 4.00 4.10 K 0.25 0.30 0.35

D2 3.15 3.20 3.25 h 0.25 0.30 0.35

e 0.50 BSC
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13 布线建议

重要声明

英彼森仅授权您使用本文件所载的产品资料、技术参数，且在使用时应遵守相关法律规定、服务

条款等，严禁将本文件用于其他任何用途。未经英彼森书面授权，严禁以任何方式擅自对本文件内容

进行复制、二次开发、改编等，英彼森不承担因此导致的任何责任。

英彼森保留随时修改本文件中任何信息的权利，且无需另行通知。本文件的一切解释权、版权，

均归英彼森所有。
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